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Verstehen von Durchgingigkeit und 21-11
Umkehrbarkeit Niveau 1

« Wie e» o 1

- Sich darin {iben, Vorgaben zu vergleichen.
- Sich darin iiben, durchgingige Bezichungen zwischen den vorgegebenen
Elementen abzuleiten.

Anwendungen
(Beispiele)

Im Unterricht: Jede Denkoperation, die darin besteht, durchgingige Beziehungen nach
Vorgaben abzuleiten. So etwas tut man hdufig, wenn man iiber die Aussage eines
Problems nachdenkt.

Im Berufsleben: Jede berufliche Stellung, die die Ableitung durchgingiger Beziechungen
erforderlich macht, wie z. B. im Baugewerbe, wo die Beigaben eine gro3e Rolle bei den
Mischvorgédngen spielen.

Im Alltagsleben und in der Freizeit: Jede Téatigkeit, die das In-Beziehung-Setzen von
Vorgaben, wie GroBe, Gestalt, Gewicht, Umfang etc. erforderlich macht, z. B. in der
Kiiche (Abmessungen) oder bei der Bastelarbeit.

Materialien

Ein Blatt mit der Darstellung von 5 Folgen von Waagen, deren Balken sich in den ersten
beiden Kédstchen mal in die eine, mal in die andere Richtung neigen. Das dritte Késtchen
gibt das Ergebnis eines Wiegevorgangs vor, bei dem ein Element fehlt, das bestimmt
werden soll.

Anweisungen

Mit Bezug auf die Vorgaben von Wiegevorgédngen zeichnen die Teilnehmer in das leere
Kistchen jeder Spalte die richtige Form ein. Die Bedingung ist, keine zwei Formen
darzustellen, die bereits in Beziehung stehen.

Anmerkungen

Falls die abstrakten Formen, die auf der Waage angeboten werden, in den Augen einiger
Teilnehmer die Ubung erschweren, kann sich der Kursleiter iiberlegen, ob er diese
Formen nicht durch konkrete Gegenstéinde ersetzen sollte, wie z. B. durch ein Paket
Mehl oder ein Paket Getreide.

Erweiterungen
(Beispiele)

. Die Teilnehmer kénnen gebeten werden, eine Ubung &hnlicher Art zu entwerfen, bei

der sie die geometrischen Formen durch Gegenstinde, die gezeichnet werden,
ersetzen.
Tritt ein Teilnehmer vor die Gruppe, um eine Vorgehensweise zu erkldren, kann ihn
der Kursleiter bitten, zum Abschluss fiir eine oder mehrere Fragen die
geometrischen Formen durch Gegenstinde zu ersetzen, selbstverstindlich unter
Einbeziehung der Vorgaben. Das Gleiche kann gemacht werden, indem man die
geometrischen Formen durch Gewichte ersetzt (2 Kilos sind schwerer als 1 Kilo
etc.).
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Umkehrbarkeit Niveau 1

« Das Schiffchen » Ubung 2

- Sich in der Ableitung durchgéngiger Beziehungen {iben.

Anwendungen
(Beispiele)

Im Unterricht: Jede Denkoperation, die darin besteht, durchgingige Beziehungen nach
Vorgaben abzuleiten. So etwas tut man hdufig, wenn man iiber die Aussage eines
Problems nachdenkt.

Im Berufsleben: Jede berufliche Stellung, die die Ableitung durchgingiger Beziechungen
erforderlich macht, wie z. B. im Baugewerbe, wo die Beigaben eine gro3e Rolle bei den
Mischvorgédngen spielen.

Im Alltagsleben und in der Freizeit: Jede Téatigkeit, die das In-Beziehung-Setzen von
Vorgaben, wie Grofle, Gestalt, Gewicht, Umfang etc. erforderlich macht, z. B. in der
Kiiche (Abmessungen) oder bei der Bastelarbeit.

Materialien

Ein Ubungsbogen mit Vorgaben, die genau bestimmen, in welcher Reihenfolge drei
Personen gesehen haben, wie ein kleines Schiff ndher kommt.

Anweisungen

Drei Freunde befinden sich auf der Terrasse eines Hafencafés. Sie warten auf das Schiff,
um einen Ausflug auf eine Insel zu machen.

Sie betrachten den Horizont. Wer hat das Schiff als Erster gesehen?

Nachdem die Vorgaben zur Kenntnis genommen wurden, notieren sich die Teilnehmer
den Namen der Person, die das Schiff zuerst gesehen hat.

Anmerkungen

Die Teilnehmer bedienen sich hdufig kleiner, einfacher oder auch komplexer
Zeichnungen, deren Kommentierung sich lohnt. Der Kursleiter kann die Teilnehmer
auffordern, die Skizze, die ihnen unter den vorgeschlagenen am meisten zusagt zu
benennen.

Erweiterungen
(Beispiele)

Die Teilnehmer kénnen die Vorgaben fiir eine Ubung entwerfen, die folgenden Inhalt
haben konnte:

- Wer ist als Erster/Letzter angekommen?

- Wer wurde zuerst geboren?

- Wer wird als Erster in die Ferien fahren? etc.
Die Gruppe sucht die Antwort auf der Basis dieser Vorgaben.

Einzelarbeit
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« Das Schiffchen »

Simon hat das Boot vor Katharina gesehen.

Katharina hat das Boot vor Bruno gesehen.

Wer hat das Boot als Erster gesehen?
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« Das Schiffchen » Musterlgsung

wie

Simon hat das Boot vor Katharina gesehen.

Katharina hat das Boot vor Bruno gesehen.

Wer hat das Boot als Erster gesehen?

Simon
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« Die FuRballtore » Ubung 3

- Sich darin Uben, Vorgegebenes zu vergleichen.
- Sich darin Uben, durchgéngigen Beziehungen zwischen den vorgegebenen
Elementen abzuleiten.

Anwendungen
(Beispiele)

Im Unterricht: Jede Denkoperation, die darin besteht, durchgangige Beziehungen nach
Vorgaben abzuleiten. So etwas tut man haufig, wenn man z. B. lber die Aussage eines
Problems nachdenkt.

Im Berufsleben: Jede berufliche Stellung, die die Ableitung durchgangiger Beziehungen
erforderlich macht, wie z. B. im Baugewerbe, wo die Beigaben eine wichtige Rolle bei
den Mischvorgéangen spielen.

Im Alltagsleben und in der Freizeit: Jede Tatigkeit, die das In-Beziehung-Setzen von
Vorgaben wie Ausdehnung, GroRe, Gewicht, Volumen, z. B. in der Kuche, die Zutaten,
oder beim Basteln voraussetzt.

Materialien

Ein Arbeitsblatt mit Angaben Uber die Nahe von FuBballspielern zueinander, beim
Torschuss.

Anweisungen

Den Vorgaben entsprechend: die Teilnehmer sollen den Spieler bestimmen, der dem Tor
am nachsten ist.

Anmerkungen

Wenn einige Teilnehmer nicht lesen kdnnen, dann kann der Kursleiter die Anweisungen
mit Hilfe eines Schemas verdeutlichen.

Erweiterungen
(Beispiele)

. Die Teilnehmer konnen gebeten werden, selbst eine dhnliche Ubung zu erfinden, in
der sie die GroRe, das Alter und das Gewicht mehrerer Personen unter dem Aspekt
von Vorgaben vergleichen. (Zum Beispiel: Peter ist groer als Sophia; Sophia ist
groRer als Martin, Martin ist grof3er als Marianne. Wer ist der (die) Grofite?)

. Die Teilnehmer kénnen die Ubertragbarkeit ebenfalls erarbeiten, indem sie eine
Ubung im obigen Stil entwickeln, dabei jedoch die Frage stellen: Wer ist der
Kleinste?

Einzelarbeit
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